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1. Fie a1, a2, :::, an 2 (0;1)r f1g astfel încât a1a2:::an = 2 şi �e

A =
n
x 2 (0;+1)r f1g : 1

loga1 (x)
+ 1

loga2 (x)
+ :::+ 1

logan (x)
> 2
o
. Atunci

a) A =
�p
2;+1

�
; b) A = (0; 1); c) A = (1;+1); d) A =

�
1;
p
2
�
; e) A =

�
0;
p
2
�
r f1g;

2. Pentru ce valori ale parametrilor m şi n suma r¼ad¼acinilor ecua̧tiei x2+(�m2 + 2m)x�3n2�
nm+ 1 = 0 este minim¼a şi produsul este maxim?
a) m = �1

2
, n = �1

8
; b) m = �1, n = 1

4
; c) m = 1, n = �1

6
; d) m = 1

2
, n = 1

8
; e) m = �1,

n = �1
4
;

3. Num¼arul solu̧tiilor (x; y) ale ecua̧tiei x2 � 5xy + 6y2 = 0 care satisfac condi̧tia x; y 2 N \
(100; 600) este
a) 300; b) 416; c) 298; d) 301; e) 0.

4. Dac¼a Vm0 (xm0 ; ym0) este cel mai apropiat vârf al parabolelor y = x
2+(m+ 1) x+m�2;m 2 R

de axa Ox atunci distaņta de la Vm0 la originea reperului cartezian xOy este:
a)
p
2; b)

p
5
2
; c) 1 +

p
2; d) 1�

p
5; e)

p
5:

5. Dac¼a matricea X veri�c¼a ecua̧tia p
2
2

�
p
2
2p

2
2

p
2
2

!
X =

�
0 �1
1 0

�
,

atunci

a) X4 =

�
�1 0
0 1

�
; b) X4 =

�
�1 0
0 �1

�
; c) X3 =

�
�
p
2
2

0
0 �1

�
; d) X2 =

�
0 1
0 0

�
; e)

X2 =

�
0 0
�1 0

�
.

6. S¼a se rezolve sistemul
�
2x + 2y�1 + 3 = 22y+1

2x�3y = 1
2

; x; y 2 Z.

a) (x; y) 2 f(5; 2) ; (9; 3)g; b) (x; y) 2 f (�4;�1) ; (�1; 0)g; c) sistemul are o solu̧tie; d) sistemul
are cel pu̧tin trei solu̧tii; e) sistemul nu are solu̧tii.

7. Se d¼a funçtia f : (0;1) ! R, de�nit¼a prin f (x) = x
1�2019x �

x2018

3
pentru orice x 2 (0;1).

Fie L = lim
x!1

f(x)�f(�x)
x2

sin (x). Atunci

a) limita nu exist¼a; b) L =1; c) L = �1; d) L = 0; e) L = 2
3
.

8. Câte submuļtimi ale muļtimii A = f1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9g au exact 4 elemente şi il coņtin pe 4
dar nu coņtin nici unul dintre elementele 3 sau 5.
a) 20 b) 126 c) 45 d) 76 e) 40

9. S¼a se rezolve în muļtimea numerelor reale sistemul
�
lg (x) lg (y + 1) = �3

2
x (y2 + 2y + 1) = 100

: Atunci

1



2

a) sistemul nu are nici o solu̧tie; b) sistemul are dou¼a solu̧tii; c) sistemul are doar solu̧tii (x; y)
ce satisfac condi̧tia y > 1

10
; d) sistemul are cel pu̧tin trei solu̧tii; e) sistemul are doar solu̧tii (x; y)

ce satisfac condi̧tia x > 1
10
.

10. Se consider¼a funçtia f : (0;1)! R, de�nit¼a prin f (x) = cos
�
�x
x2+4

�
pentru orice x 2 (0;1),

şi şirul de numere reale (an)n cu an = f (1) f (2) :::f (n) pentru orice n 2 N�. Atunci
a) (an)n este cresc¼ator; b) (an)n este nem¼arginit; c) (an)n este convergent; d) an > 1 pentru orice

n 2 N�;
e) (an)n nu are limit¼a.

11. Pentru �ecare a 2 R, se consider¼a funçtia f : R ! R de�nit¼a prin f (x) = x3 + a5x2 +
(a+ 1) x + 2019, x 2 R. Num¼arul de elemente ale muļtimii A = fa 2 Zj f (1) = 2, f (2) = 3,
f (3) = 1g este
a) 5; b) 1; c) 3; d) 2; e) 0;

12. Care dintre urm¼atoarele a�rma̧tii despre funçtia f : Df ! R de�nit¼a prin f (x) = x+ x cosx
x2�1 ,

x 2 Df (domeniul maxim de de�ni̧tie pentru f) este adev¼arat¼a?
a) f nu are asimptote oblice, dar are asimptote verticale; b) f nu are limit¼a la +1; c) f este

m¼arginit¼a; d) f are o asimptot¼a oblic¼a şi dou¼a asimptote verticale; e) f are o asimptot¼a orizontal¼a
şi dou¼a asimptote verticale;

13. S¼a se determine valorile parametrului real m pentru care ecua̧tia (m�1)ex+2m+me�x = 0
are cel pu̧tin o solu̧tie real¼a.
a) m 2 (1;1); b) m 2 [0; 1); c) m 2 (�1; 0) [ [1;1); d) m 2 (0; 1) ; e) m 2 (�1; 0);

14. Fie M (a; b) un punct de pe dreapta de ecua̧tie 2x + 3y � 5 = 0. S¼a se determine valoarea
minim¼a m a expresiei a2 + 2a+ b2 + 4b+ 3.
a) m = 13; b) m = �1; c) m = 11; d) m = �2; e) m = �1

15. S¼a se determine ecua̧tia laturii BC a unui triunghi ABC pentru care A(1; 0), iar dreptele
de ecua̧tii x� 2y + 2 = 0 şi �x� 2y + 4 = 0 sunt în¼aļtimi.
a) y = 2; b) y = 2x;c) x� y + 1 = 0;d) y = 2x+ 1;e) 3x� y � 2 = 0

Not¼a. Fiecare subiect rezolvat corect se noteaz¼a cu 6 puncte, iar pentru �ecare r¼aspuns greşit
se scad 3 puncte din punctajul total. Se acord¼a 60 puncte din o�ciu.Timp de lucru 2 ore.


