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CAPITOLUL VIII

PROBLEME DATE LA CONCURSURILE DE

MATEMATICA

“TRAIAN LALESCU’- anul II (Politehnica)
(fazele nationale - 1980- 1996) (selectiv).

1. Sa se calculeze integrala:

j-3 x*(1- x)dx

(x+1)°

1980

2. Sa se determine solutia pe [0, ) a ecuatiei diferentiale xy” + 2y’ = x°
care satisface conditiile y(0)=0 si este marginitd in vecinatatea originii

folosind transformata Laplace.

= 1981 =
3.Fie f(x,t) = ¢2' 2" olomorfa pentru x e R fixat si 0 < |t |< o0, Daci f(x,t)

admite o dezvoltare in serie Laurent de forma f(x,t) = > J, (x)-¢" atunci

n=—oco

f(x,t) verifica urmatoarele relatii:
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27,(0)=1,,(x)=J,,(x)

Jnfl (x) + Jn+l (‘x) = 2 Jn ('x) s, XE R*-
X

= 1981 =
3. Folosind metoda separdrii variabilelor sa se afle solutia ecuatiei:

2
a—u—la—u:azu, a>0
o’ xox

care satisface conditiile:
(1) uxt)=uxt+2m), xeR,t20

R S
5-3cost

=1982 =

2)  uO,n=

4. Sa se dezvolte 1n serie Fourier functia

1

JiR=R I = 1-2acosx+a>’ a>1.
= 1983 =
5. Se dd ecuatia cu derivatele partiale:
du .  du , 0%u du

> —CoSs x—z—cosx—:O
ox 0xdy dy dy
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a) Sa se determine tipul ecuatiei si sa se aduca la forma canonica;
b) Sa se determine solutia generala;

c) Sa se determine solutia particulara care satisface conditiile: u(0,y) = 2y,

du
—(0,y)=2.
ax( y)

=1984 =

6. a) Sa se determine functia olomorfa f(z) = u(x,y) + iv(X,y) pentru care

u(X,y) = e* cos y+xsin xchy — yshycos x;

dx.

27
b) Sa se calculeze: j cos3x

05—4cosx

=1985 =

7. Fie r vectorul de pozitie al punctului de coordonate (x,y,z) € R’ si

@: R’ — R o functie armonica ntr-un domeniu Dc R*.
a) Sa se determine parametrii reali a,b astfel incat
grad (;gmd(p) + arot(;xgrad(p) +bgradp =0
pentru orice functie armonica ¢.

b) Sa se exprime printr-o integrala de suprafata integrala tripla:
I= “.”gmd(p+(;V)gmd(p]dw
Q

unde Q este un domeniu cu frontiera suficient de regulata, QcD,
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= 1986 =

8. a) Sa se determine functia monogena f stiind ca f(z) = p(x++/x* +y?),
¢ derivabila.

c) Sa se calculeze integrala:

1

1= [ SRl
7 (27D
= 1987 =
9. a) Sa se determine functiile olomorfe f: C — C pentru care

u(x,y) =¢(x)-w(y) cu ¢si y de clasa C*(R) unde u ( X,y) = Re f(z),
Z=X+1y.

b) Sa se calculeze:

I= T xsin ax 5
0 (x> +bH)(x* +¢?)

unde a,b,c e R.
=1988 =

10.Se da functia complexa

1
K= | (p+1f +a

]’w> 0,

pe Z. Se cere:
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a) Sa se determine functia original f(t);

b) Sa se rezolve ecuatia integrala:

Ig(u)f(t —u)du=e" (ax—sinax).
0

Ma?t.

¢) Sa se calculeze I, = I
t
0

d) Pentru @ = 2 sa se calculeze:

7
I, = J.e’f(t)cos6 tdt .

0

= 1993 = (Universitatea C. Brancusi Tg-Jiu)

12. Sa se calculeze integrala:

jd—xn , a,b, reale, strict pozitive.
0 (a +bx’ )

Folosind rezultatul obtinut sa se calculeze:

T dx
) (1+ X2)1993 :

= 1996 =(Universitatea Tehnica Cluj-Napoca)

13.S4 se calculeze integrala:

T . .
sin X - sin nx

J.—dx , ne N*,
5—4cosx

-



